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MINERAL REFRACTARIO

Un mineral es considerado refractario, cuando sus contenidos de oro y plata
no pueden ser directamente recuperados en forma econdmica, mediante el
proceso convencional de cianuracion

Técnicamente, el fendmeno de refractoriedad puede entenderse como una
limitacion estructural de ciertos minerales a no permitir un libre acceso de las
soluciones lixiviantes hacia la interfase de reaccion, impidiendo de esta
manera un buen contacto solido-liquido; asimismo, podria involucrar la
presencia de elementos interferentes con el proceso de cianuracion en si
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Métodos de tratamiento de minerales y/o concentrados refractarios de

plata.
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CONDICIONES:
- Presion: 3000 kPa g 80
- Temperatura: 190°C 2
- Tiempo retencion: 3 horas E 60
- Densidad de pulpa: 15% g

k”
EXTRACCION DE PLATA: g *
 Cianurac. Directa 18.7% =
« 89.2 % cuando la oxidacion 207
de azufre es de 92%
0
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% de Oxidacion de azufre
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QUIMICA DE LA LIXIVIACION BACTERIANA

- OXIDACION BACTERIANA _
2FeSO, + %0, +H,50, _ Pacterds o (s0,), + H,0
El sulfato férrico es un gran oxidante

« LIXIVIACION DE ELEMENTOS METALICOS

MS + Fe,(SO,)s . MSO, + 2FeSO, + S°
N
I Regeneracion l Bacterias
: de Oxidante
M = Metal

S° +H,0 + 11,0, BaCteNas, o0
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ESQUEMA QUE REPRESENTA LA LIBERACION DE PLATA
MEDIANTE BIOLIXIVIACION

ANTES DE LIXIVIACION

PROCESO DE
BACTERIANA

CIANURACION
LIXIVIACION BACTERIANA
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PARTICULA DE ORO EN UNA MATRIZ DE PIRITA Y ARSENOPIRITA
ANTES DEL ATAQUE BACTERIAL
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PARTICULA DE ORO DESPUES DEL ATAQUE BACTERIAL




OXIDACION BIOLOGICA:
Mineral molido a malla-400

Pulpa: 20 % de solidos
Tiempo de lixiv.: 38 dias

RESULTADOS:

Extraccion de Fe: 45.6%

Incremento de contenido
de Ag de 191.6 a 241 g/t
después de oxidacion
biologica

% de Extraccion de Fe

60

a0

40 g

30

20

10

OoLO

antacion y
lazo Lixiviante

10

Tiempo de Lixiviacion (dias)

2.0

1.5
1.0

0.5

_



ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

CIANURACION DE RESIDUOS DE OXIDACION BACTERIANA

90

CONDICIONES:

- CN-:7.5, 15, 30, 45 Ib/t
- Tiempo de cianurac.: 24 horas 80 5
- Relacionl/s : 3/1

60

RESULTADOS:

« Extracc. de Ag de 76% con
consumo de CN- de 6 Ib/t

« Extracc. de Ag de 81.4% con
consumo de CN- de 11 Ib/t =P

40

% de Extracciormrde Ag

2 - 6 8 10 12

Consumo de cianuro en Ib/t.
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CINETICA DEL PROCESO DE CIANURACION

Consumo de CN-’ Ib/t

11 54 33 31 298 2.0
LIXIVIAC. BACTER. de MINERAL T T T I T
- Mineral molido a malla -100 l\) : .
_ S 70 O @ mmm® Cianuracion
- Tiempo de lixiviacion: 5, 10, 15 20 it L. Bttt
y 30 dias 60 60
CIANURACION DE RESIDUOS DE ; P
LIXIV. BACTERIANA g 0 c— 5
- Tiempo de Cianur.: 24 horas g 40 J——— 20 g
- pH:10.5 r -
2 30| 7 2 // B
RESULTADOS: 20 20
. - - . cianuracion|
Cianurac. directa: 9% extrac. Ag / . direeta X/X
- Oxidacion de Fe: 17.5% o= T
« Cianurac. de residuos oxidacion _L_gx/ ! ! !
0 5 10 15 20 25 30

bacteriana: 50% extrac. Ag

Tiempo Lix. Bacteriana (dias)
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EFECTO DE LA GRANULOMETRIA

50
LIXIVIACION BACTERIANA:
- Concentrado: mallas -65, -100 40
-200 y -400
- Tiempo de lixiv.: 18 dias i
- Porcentaje solidos. 5 % 'g 30
- Soluc. Nutriente 9K: sin fierro g
5
) w20
EXTRACCION DE FIERRO: £
« Conc. original 29.2% =
- Conc. malla-100 32.3% N/ i % (o400 mala
e (0)|-200 malla
o COﬂC ma”a '200 383% (A)|-100 malla
+ Conc. malla-400  46.1% . (%)) original 95% - 65
4 8 12 16

Tiempo de Lixiviacion (dias)
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CONDICIONES: Majla-400
- Tiempo de cianuracion: 1, 2, 5

y 8 horas
- Solucion de CN- :0.1 % -
- pH:105 P
- % de solidos : 20 % -_§
EXTRACCION DE PLATA: ;?J::
« Cianurac. Directa 21% :\3
« Conc. Original 52.5%
« Conc. malla-100 61.2%
 Conc. malla -200 72.0%
 Conc. malla -400 84.1%

Tiempo de cianuracion (horas)
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA RECUPERACION DE PLATA DE PIRITA POR BIOLIXIVIACION-CIANURACIO
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CONCLUSIONES

 Las pruebas de laboratorio nos han permitido establecer la existencia de
una intima asociacion de la plata con el fierro, por lo que la oxidacion
bacteriana de los minerales y concentrados, adquiere singular importancia
en la recuperacion de plata de estos sulfuros.

« El mineral tratado se ubica dentro de los materiales refractarios. Asi, a
través de una cianuracion estandar solamente se obtiene una recuperacion
de plata 9 % desde el mineral y de 18.7 % a partir del concentrado. Con el
pretratamiento bacterial seguido de cianuracion, se alcanzo recuperaciones
de plata del orden de 81.4 a 84.5%.

» La oxidacion bacterial ha hecho posible liberar la plata de la matriz piritosa,
favoreciendo luego la recuperacion de este metal precioso por cianuracion
estandar.

 En relacion a los relaves antiguos, la recuperacion de plata sera similar a
los obtenidos para el mineral y el concentrado
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PLANTAS DE BIOLIXIVIACION PARA LA
RECUPERACION DE ORO

« ASHANTI en Ghana

« FAIRVIEW en Zambia

« HARBOUR LIGHTS en Australia
« MOUNT LEYSHON en Australia
« SAO BENTO en Brasill
 WILUNA en Australia

* YOUANMI en Australia
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PIRITAS ALMACENADAS COMO MATERIAL DE DESECHO
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PIRITAS ALMACENADAS COMO MATERIAL DE DESECHO




ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA

DEPOSITO DE RELAVES
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DEPOSITO DE RELAVES
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